Pa'mz, 26’ maggio 2014 memale in rete
“LE FRANE IN OLTREPO PAVESE"

(Simone Caslotti, Gabriele Furuli, Lorenzo Ferrante - Classe 15C)
LLS. “A Maserati” - Via Mussini, 22 - 27058 Voghera (PV) - info@istitutomaserati.it




Gli obiettivi del nostro progetto

o_. ______

Come studenti della classel1°SC
(Liceo Scienze Applicate Indinizzo
Informatico) abbiamo dato avvio a
un percorso didattico finalizzato a:

% 1. Analizzare le cause e gli effetti
| SUAR delle frane in Oltrepo Pavese.
A oyl 2. Studiare i metodi gia esistenti per
| ' monitorare le frane.
3. Ipotizzare una soluzione

innovativa per ottimizzare 1
processi di monitoraggio e
prevenzione delle frane.




Metodi di lavoro

Frane in Oltrepd Pavese
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Raccolta di informazioni da
incontri con esperti.
Visita della stazione di
monitoraggio di Canneto Pavese
gestita dallUniversita di Pavia
(Dip. Scienze della Terra e
dell' Ambiente).
Visita presso la centrale
operativa della Protezione Civile
(Milano, Regione Lombardia)
Valutazione di fattibilita di
un sistema di monitoraggio
tramite l'utilizzo di componenti
piu economici.




Oltrepo..Terra difrane

O ______

- InOltrepo le frane sono

~ molto frequenti a causa della
- conformazione geologica del
territorio e di altri fattori

~ predisponenti.

~ Dalla mappariportata a lato

~ si pud vedere che I'Appennino

Pavese, inparticolare la

~porzione orientale, é frai

territori pit colpiti dal

- fenomeno in Regione
Lumbardla




Tipologie di frane piu frequenti in Oltrepo

. O ______

Si tratta di frane superficiali
classificabili in 3 categorne:

Tipo A: la massa di terreno si sposta
di poco, senza esporre la superficie
di rottura; nel caso avvenga in
vigneti, disallinea leggermente i
filari;

Tipo B: la massa spostata, nella sua
parte preservata, € costituita da
zolle disunite. Questa tipologia di
frana si localizza in particolare in
corrispondenza di vigneti.

Tipo C: sono vere e proprie colate di
terreno; al suo movimento a valle
€& spesso associata un'attivita
erosiva.




Fattori scatenanti di unafrana...le piogge

Le piogge intense che si scaricano

_ in templ ristretti sono uno dei
- _ principali fattori che favorisce lo
~ smottamento del suolo.

A titolo di esempio, il 27-28 Aprile
| 2009 in Oltrepd Pavese si sono
verificate numerose frane
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Cigognala ~ causate dafenomeni cosiddetti
“bombe dacqud’. Infatti in48
ore e scesa unaquantita di
pioggiaequivalente al 20% delle
precipitazioni medie annue.
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Fattori scatenanti di una frana... la geologia e

PROFILO
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N .- Fraifattori che favoriscono le frane

~visono anche |la particolare
conformazione geologicadel
suolo e del sottosuolo, con uno
strato di rocce incoerenti che
tende ascivolare, quando
appesantito dallapioggia, suun
sottostante strato di rocce
sedimentarie compatte
(conglomerati).

- Anche latopografia del suolo,la
~ pendenzae |laconformazione dei
rilievi hanno laloro importanza.




Fattori scatenanti delle frane...
1'uso del suolo
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1. Abbandono modifica e
mancata manutenzione del sistema di
scolo delle acque superficiali.

2. Presenza di strade (inadeguata gestione
del sistema di scolo delle acque
associato alla strada)

3. Impianto di nuovi vigneti con filari
disposti lungo la linea di massima
pendenza dei versanti (ritocchino) che
favorisce l'erosione del suolo




I1 bosco puo contribuire a
stabilizzare 1 suoli e a limitare
gli smottamenti grazie all’
apparato radicale degli alberi.
Purtroppo pero I'abbandono
dei vigneti in genere lascia
spazio a vegetazione
arbustiva o a specie di alberi
dotate di un apparato radicale
che si sviluppa in superficie e
che dunque non € adatto a
contrastare le frane.




Il ruolo delle precipitazioni

O_. ______

Lostudioeil
monitoraggio dei fattori
~meteo climatici, in
~ particolare I'andamento
delle precipitazioni, sono
fondamentali per
prevedere il rischio di
| frane e attivare in tempo
le opportune azioni di
intervento (protezione
civile)




Monitorare le piogge per prevedere le frane

Per lo studio degli effetti
delle piogge sul suolo I
Universita di Pavia
(Dip.Scienze della Terra
e dell’Ambiente) ha
realizzato una stazione di
monitoraggio presso
Canneto Pavese, una
localita dell'Oltrepo
Orientale, dove piu
frequenti sono le frane.




| a stazione di rilevamento di Canneto Pavese

O ______

La stazione di monitoraggio e costituita

da:

1. Una centralina di controllo per
acquisire e memorizzare i dati da
monitorare;

2. Un plwiometro per misurare la
quantita di pioggia caduta in diversi
intervalli di tempo

3. Vari tensiometri, ognuno situato a
profondita diverse per misurare a
che profondita il terreno risulta
saturo che misurano il grado di
saturazione del terreno che
definito come il rapporto fra il
volume dell'acqua e il volume dei
vuoti.
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Monitoraggio e previsione delle frane

Q.. ______

Il monitoraggio periodico dei
dati registrati dalla stazione
di rilevamento (abbondanza
piogge, saturazione dell’'acqua
nel suolo) consente di
ricavare una serie di grafici e
tabelle che Indicano le
condizioni del terreno e dell’
ambiente circostante nei vari
periodi. Queste informazioni
possono permettere di fare
delle previsioni relative alle
probabilita di eventi franosi
nella zona.




Il monitoraggio e poco diffuso

O ______

Sistemi di monitoraggio come
qguello di Canneto Pavese in
Italia sono meno di 5. Se i
centri di  monitoraggio
fossero dislocati in tutte le
zone piu a rischio di frane,
sarebbe sicuramente piu
facile prevedere una frana e
intervenire, evacuando la
Zzona 0 prendendo
comungue altri
provvedimenti  utili  per
ridurre i danni.




Una centralina come quella
posizionata dall'universita
d Pavia ha un costo di
almeno 30.000 euro. Il
dispositivo piu costoso € la
centralina di  controllo,
realizzata con un sistema a
microprocessore dedicato.




Innovare per ridurre i costi

Q_. ______

Gli elevati costi della
centralina sono sicuramente
un ostacolo alla diffusione

dele stazioni di
monitoraggio. E  nostra
INntenzione - con la

prosecuzione del nostro
percorso scolastico - fare
uno studio di una centralina
simile usando  schede
commercialli a
microcontrollore piU
economiche.




______ Diffondere la rete di

P4 monitoraggio aiuterebbe la
coune ﬁs iy ~ previsione, aiutando nell’
T # ® opera d limitazione dei
PR e ~danni. Naturalmente
B, ~ prevedere e predire non
- ,‘E‘E | basta, occorre prevenire. E
3 | ~ prevenire non e semplice,
~ | ~ tuttavia gli esperti che
D e —— abbiamo  incontrato  ci
— hanno fatto capire che

esistono alcune strategie.



Agire contro le frane

O_. ______

Provvedimenti utili sarebbero
quelli finalizzati a ridurre lo
spopolamento delle colline e
I'abbandono della cura del
territorio  (manutenzione
rete di  scolo). Altro
Intervento utile sarebbe I
Inerbimento dei vigneti, che
riduce l'erosione dei suoli.
Anche programmare o
sviluppo urbano sulla base
del rischio idrogeologico
pud contribuire a ridurre i
danni delle frane.
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Ringraziamendi: un grazie agli Esperti che ci hanno
Luidato nel nostro percorso , in particolare alla Dr.ssa
Claudia Meisina (Universita di Pavia)




